Théoreme CHTAIBI-GARAMBOIS

Definitions :

Soit n un entier naturel non nul :

On définit les deux fonctions o et 6’ comme suit :
o(n) = Ygnd

Et o'(n) = o(n) —n

Théoréeme :
2

a) Le rapport moyen des 2™ tend vers % .

2

b) Le rapport moyen des % tend vers =

Preuve :

On a pour tout entier naturel non nul k :

ok) 1 _ 1 k _ 1
— = 72ad= — Xa7 = Xak; (Formule 1)
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On réécrit M(n) en utilisant la formule 1 :

n 1
n 1 Zd=1 _stnl
Zk=12d|ka _ d dlk

M(n) =

n

etonsaitque: Yk<nl = [g] avec [x] désigne la partie entiere du réel x.
d|k

donc:

Sh-1g 5]

M(n) =

et puisque on a 1< [E] <z
d d d

on en déduit que :

n 1 n n n
Z—“‘:lan(ﬁ_l) < M(n) < 2522
Donc
Yd=1gz _ H(n) < M) < Yda=132
n n

Avec H(n) = Z=1§



D’ou :

1 H(n)
d=1z — —— SMM®) < Xi- 1d2

2
Et puisque llm Y1 == % et lim 2% = 0 alors:

n-oo N

2

limM(n) = —

n—oo

D’ou le résultat (a) du théoreme.

Pour le point (b) il suffit de voir que :

o' (K)+k n oK
2 k=
M(n) = ’”(n N (OF!
Donc:
, m%—6
lim,,, M'(n) =——-1=




